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1. PENDAHULUARN. 21.1. Pembuatan monomer venylkhlorida.
Monomer venylkhlorida dapat diperoleh dengan jalan:
Kalsium  karbonat, Ca COg pada sendal a.  Acetilen + HCI

polivenylkhlorida, PVC akan memberikan kekompakan
dan juga akan mempengaruhi berat dan kekerasan pada
hasilnya, Demikian pula azodikarbonamida sebagai
bahan penghembus (blowing agent} akan memberikan
pengaruh baik terhadap berat dan kekerasan dari barang
jadi.

Penelitian pengaruh bahan pe_:_ngiéi kalsium karbonat dan
bahan penghembus azodikarbonamida, CoH4N40> pada
sendal PVC terhadap berat dan kekerasan adalah
merupakan penelitian pendahuluan, terutame untuk
melihat akibat dari zat-zat tersebut didalam pembuatan
barang-barang dengan bahan baku PVC, yang dalam hal
ini diteliti untuk barang hasil, sendal sebagai kasus.
Penelitian ini akan dilanjutkan dengan penelitian lanjut
untuk mencari komposisi yang optimal dari segi kwalitas
dan harga kommponen, Sendal dipilih sebagai kasus
penelitian karena sendal jenis PVC ini telah banyak
dipakai dan diproduksi oleh konsumen dan produsen
barang-barang untuk keperluan kaki {foot wear) di
Indonesia.

2, TINJAUAN UMUM.

.21 Polivenylkhloride, PVC

Polivenylkhlorida adalah merupakan bahan plastik yang
ditemukan oleh Regnault pada tahun 1835, namun baru
dapat dikomersialkan sejak tahun 1927, dan mulai
berkembang pesat setelah perang dunia kedua. Pada saat
ini PVC merupakan bahan dasar plastik {polimer) yang
terpenting di Eropa, sedangkan di Jepang dan Amerika
Serikat adalah merupakan bahan kedua setelah
poliethylen, Di Indonesia PVC juga telah mengalami
perkembangan yang sangat pesat terutama untuk
industri barang barang jadi.

Faktor yang mempercepat perkembangan PVC adalah:
harganya murah, tahan \terhadap air, tahan terhadap
bahan kimia, mudah dicampur, dapat dikenskan
berbagai macam proses, hasil yang diperoleh memiliki
sifat fisika yang baik dan menarik.

CH = CH + HCl ————- CHy'= CHCI

b. Ethylen+Cly
CH2=CHz + Clg —————-CH32CI-CH5Cl ———-»
CHa=CHCL + HCI

21.2 Sifatsifat.

Sifat-sifat vang dimiliki PVC antara lain: tahan terhadap
bahan-bahan kimia, tahan terhadap listrik, tahan
terhadap cuaca, tidak tahan terhadap panas, tidak
beracun dan tidak berasa, serta mudah untuk dikenakan
berbagai proses.

2.1.3. Penggunaan

Penggunaan yang umum dari PVC antara lain: sebagai
bahan pelapis kabel, pipa, mainan angk-anek sarung
tangan, sepatu, sendal, sol-sol dlsb.

2.2, Kalsium karbonat, CaCOgj

2.2.1. Pembuatan

Kalsium karbonat banyak terdapat dialam, yang
pembuatannya dapat diperoleh antara lain sebagai
berikut:

CaCly + 2 NHaOH ~——-3Ca (OH}p + 2 NH4CL
Ce {OH)y + COp ———->CaCO3 + HoO

222, Sifat-sifat
CaCOg memiliki sifat yang tidak berbau, tidak beracun,
berwarna putih dan berupa puder yang halus.

223, Panggunasn
Kalsium karbonat banyak dipakai sebagai bahan pengisi

{filler) pada barang barang karet atau plastik seperti:
‘sepatu, sendal, sol-sol, ban, disb.
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2.3. Azodikarbonamide, GoHaN4 05

2.3.1. Pambuatan

Azodikarbonamida dibuat sebagai berikut:

Hidrazin + Urea ————-» Hidrozodikarbonamida
Hidrozodikarbonamida + Oksigen ————=% Azodikar-
bonamida

23.2 Sifat-sifat

Azodikarbonamida memiliki sifat-sifat yang antara lain
adalan: tidak berbau, tidak beracun, tidak meninggalkan
noda pada hasilnya.

Sebagai bahan penghembus, ia memiliki sifat yang cocok
karena banyak mengeluarkan gas pada temperatur
rendah, pelepasan gas yang Keluar dapat cepat dan
merata, tidak beracun, tidak berbau, tidak meninggalkan
noda pada hasilnya, mudah dicampur dengan bahan
lainnya dan gas yang dilepaskan tidak memiliki sifat
korosi.

2.3.3. Penggunaan

Azodikarbonamida banyak dipakai sebagai bahan
penghembus pada pembuatan barang-barang plastik.
Pada proses pencetakan (moulding) setelah kena panas
akan mengeluarkan gas secara cepat dan-merata sehingga
membentuk pori-pori pada hasil barang jadi dan
pori-pori tersebut akan tetap tinggal setelah barang
dalam keadaan dingin.

3 PERCOBAAN

3.1 Bahan baku

Bahan baku yang dipergunakan untuk percobaan adalah
sebagai berikut;

. Komposisi
No. Bahan Fungsi (bagian berat)

1 {PVCresin bahan dasar 100

2 |dioctylphtalat] plastiziser 78

3 |epoxy stabilizer ter- 25
hadap panas dan
cahaya

4 |Mark KCB stabilizer ter- 15
hadap warna

5 |Asam stearat | bahan pelicin 0,2

6 |Zn stearat aktivator bahan 0,2
penghernbus

7 [CaCO4 bahan pengisi 6 {kontrol)
— 8 —1Azodikar— [ bahan penghembusf~ 2 (kontrol)
{bonamida

Untuk melihat pengaruh dari bahan pengisi, CaCO5 akan
divariasi jumlahnya dengan komposisi seperti tersebut di
atas akan merupakan komposisi kontrel (pembanding).
Sedangkan wuntuk wmelihat pengaruh dari  bahan
penghembus, 02H4N402 komposisi tersebut diatas

dipergunakan sebagai pembanding dan azodikarbo-
namida jumlahnya divariasi.

3.2 Alat-alat

Alat-alat yang dipergunakan untuk percobaan antara
lain:

Timbangan kasar dan halus, gelas ukur, Turbo rapid
mixer, untuk mencampur kompon, Kantong-kantong
plastik, untuk penyimpan bahan dan hasil, Mesin
Injection Moulding, untuk mencetak sendal, Cetakan
{mould) sendal No. 6, Rak-rak besi untuk pendingin,
Pisau untuk trim, Conveyor, Sprayer untuk pewarnaan.

3.3 Cara kerja

Bahan kompon vyang tersedia kemudian dicampur
dengan wmesin Turbo rapid mixer agar homogen,
kemudian dicetak menjadi sendal dengan mesin Injection
moulding, Sandal vang jadi dicetakan kemudian dilepas
dari cetakan, dianginkan di rak pendingin, kemudian
diperiksa berat dan kekerasan dari sendal yang diperoleh,
Untuk percobaan ini dipakai sendal untuk orang dewasa
dengan nomer 6. Hasil perneriksaan dari berat dan
kekerasan sendal kemudian di analisa.

4. HASIL DAN DISKUS!

Dalam tabel 1 dan 2 terlihat bahwa bahan pengisi
C.EICO3 berpengaruh sangat nyata terhadap berat dan
kekerasan sendal PVC.,

Hasil sendal PVC memiliki kecenderungan untuk
meningkat beratnya, demikian pula kekerasannya
apabila bahan baku PVC dicampur dengan bahan pengisi
CaCQO4 didalam kompan.

Dalam tabel 3 dan 4 terlihat bahwa bahan penghembus
azodikarbonamida, CoHgN4Os berpengaruh sangat
nyata terhadap berat dan kekerasan sendal PVC, Hasil
sendal akan memiliki kecenderungan untuk turun berat
dan kekerasannya apabila kompon dari bahan baku
dicampur dengan azodikarbonamida.

Baik bahan pengisi CaCOa dan bahan penghembus
azodikarbonamida mempunyai pengaruh  terhadap

kekerasan dan berat dari hasil walau pengaruh dari =

masing masing zat saling berbeda. Berat dan kekerasan
hasit berupa sendal PVC mempunyai akibat yang sangat
penting terhadap kwalitas hasil terutama terhadap
kenyamanan sendal untuk dipakai oleh konsumen.
Sendal yang terlalu berat dan terlalu keras tidak
enak/nyaman untuk dipakai sebaliknya sendal yang
terlalu ringan dan terlalu lunak juga tidak enak dipakai
atau bahkan tidak dapat dipakai karena bentuknya yang
mudah berubah atau tidak kuat untuk mengangkat
beratnya.

Tabel 1,  Pengaruh bahan pengisi CaCOy

terhadap sifat berat.
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Tabel 3, Pengaruh bahan penghembus azodikarbo=
N Ulangen { gram ) ] .
o Cacoa Total namida terhadap sifat berat
T tgram) | n b | teram)
No 02H4N402 Ulangan { gram ) Total
1 315 {kontrof)| 387 | 3885 | 386 (11615 mor | {gram) | I gy | faram)
2 |ats 391 |-2005| 391 |11735
S 2045 | 304 | 03 |11815 1 [105(kontrol){ 407 | 407 |[4065 |12205
4 |615 309 | 3085|398 (11955 21205 405 | 405,5 | 4055 {1216
] 5 |718 4025 | 401 4085 |12085 3 {305 4049 | 404,6 | 4045 | 1214
6 1815 4075 | 409.2 | 407,5 [1224,2 4 |405 404,4 | 403,6 | 403,5 [ 12115
7 |915 4125 | 427 | 417.5 [1257 5 |s05 402 | 4015 | 4015 | 1205
8 1016 430 | 4365 | 4325 | 1299 6 1605 4019 | 401,9 | 401,9 [ 12053
7 |705 400 400 400 1200
8 |805 3995 | 3999 | 399,98 | 11989
Total 3224 3245,2| 3231 | 9700,2 Total 3224,7 |3223,6|3223,3 96716
ANOVA ANOVA
Sumber Sumber f
variasi df S5 MS F variasi d S5 MS F
Blok 7 | —1333| 19,042857 | 0957959 Blok 2 ?.136 0,068 0911882
Treatmeni] 2 5008'5 2504‘25 125'97737 am Treatment 7 40,794 20,1 1342 269,7217
Error 14 | 2783 |19,87857 Error 4| 10ea | 907
Total 23 | 51535 Total 23 | 141974 | 6,17278
Tabel 2,  Pengaruh bahan pengisi CaCOg Tabel 4, Pengaruh bahan penghembus azodikarbo
terhadap sifat kekerasan namjda terhadap sifat kekerasan
Ulangan {IRHD)
mNo CaCO4 g Total No |C2HaN40, Ulangan (IRHD) Total
or | l(gram l | m |IRHDY mor | (gram) | " m  |(/RHD)
1 315(kontrol})| 66 65 65 196 1 105{kontrol}{ 66,5 665 67,76 (200,75
2 |415 66,5 87 67.2 | 200,7 2 (205 66,5 g656 | 665 1995
3 |515 66,75 | 67.2 67,4 | 201,35 3 |305 66,75 | 646 | 66 127,25
4 |615 67 68 675 | 2025 4 |405 65 645 | 63 192,5
8 |715 67,5 68,2 68,2 | 2039 5 |805 635 62,5 | 62 188
6 (815 6825 | 68.2 | 88,5 20495 6 |05 6475 | 64 | 62,25 | 191
7 |915 68,75 | 68,25 | 68,76( 205,75 7 705 60,75 | 61,75 | 60,25 | 182,75
8 |1015 69 68,75 69,76{20756 8 |805 60,76 | 59,756 | 59,5 |180
Total 539,75 | 5406 | 5423 16622,65‘ Total 5145 | 510 1507,25(|1631,75
ANOWVA ANOVA
Sumber Sumber
variasi_| 9 55 MS F variasi | 9f SS MS F
Blok 7 0,424 0,06067 |0,36479 Blok 2 13,3482b | 1,674625 | 2,610483
Treatment 2 29,809 | 149045 |89,76451 " Treatment 7 [134,9755| 19,2822 0,088 **
Error 14 | 2,3245 | 0,16604 Error 14 |8,98125 | 0,6145
Total 23 | 32,6675 Total 23 |147,306
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Baik sifat berat den kekerssan dari sandal yang
berlebihan sama-sama kurang menguntungkan dilihat
dari mutu sendal terutama kenyamanen untuk dipakai.
- Bahan pengisi memiliki harga yang lebih murah dari pada
bahan desar polimer, dalam hal ini PVC. Oleh karenanya
dipergunakan nya bahan pengisi akan ditarik keuntungan
dari segi ongkos produksi, sedangkan pemakaian yang
berlebihan akan menurunkan mutu sehingga hasil tidak
disukal oleh konsumen,

Sebaliknya, bahan penghembus memiliki harga yang
lebif tinggi dari pda bahan dasar polimer (PVC), dengan
demikian pemakeian bahan ini hendaknya diusahakan
agar tidak merugikan.

Dari segi jumlah bahan baku yang dipergunakan, oleh
karena adanya bahan penghembus yeng dapat
membentuk pori-pori pada hasil akhir, maka untuk
mengisi volume cetakkan (mould} yang sama akan
dibutuhkan bahan polimer yang lebih rendab dari pada
tanpa dipergunakan bahsn penghembus. )

Seperti diketahui bahwa berat jenis dari pada polimer
adalah lebih rendah dari pada 1 (satu), maka dengan
sejumlah berat dari polimer dapat untuk mengisi volume
yang lebih besar. Oleh kerenanya sekalipun harga
azodikarbonamida yang lebih mahal dari pada PVC,
banysk dipergunakan untuk bahan penghembus yang
dapat menghemat pemakaian bshan polimer, sekaligus
memperbaiki mtritu barang jedi. Namun pemakaien yang
berlebihan akan merugikan, Kkarena tidak legi
memberikan manfaat bahkan akan mengakibatkan
naiknya ongkos produksi disamping mutu barang jadi

yang diperoleh menjadi menurun.

Untuk memperoleh barang jedi yang bermutu tinggi,
pemakaian bahen pengisi, CaCO3 dan  bahen
penghembus azodikarbonamida perlu  diperhatikan
komposisinya terhadap jumlah bahan polimer agar tidak
diperoleh barang jadi yang bermutu kurang baik,

5. KESIMPULAN DAN SARAN

Bahan pengisi CaCOg didelam pembuatan sendal PVC
akan mempengaruhi terhadap berat dan kekeresan dari
barang hasil, dimana bahan pengisi tersebut memiliki
kecenderungan untuk mengakibatkan bertambah berat
dan bertambah keras dari sendal yang dihasilken,
Penambahen jumlah berat dari bahan pengisi terhadap
kompon kontrol mengakibatkan adanya kensikan dari
sifat berat dan sifat kekerasan dari sendel dengan sangat
nyata.

Bahen penghembus  azodikarbonamida  didalam
pembuatan sendal PVC akan mempengaruhi sifat berat
dan sifat kekerasan deri sendal vyang dihasilkan.
Penambahan yeng lebih berat dari azodikarbonamida
kedalam kompon menunjukkan adanya kecenderungan
untuk menurunkan sifat berat dan sifat kekerasan dari
sendal. .
Percobaan’ pengaruh bahan pengisi CeCQOg dan bahan
penghembus azodikarbonamide terhadap sifat berat dan
sifat kekerasan pada sendel PVC perlu untuk dilanjutkan
untuk mencari komposisi yang optimal ditilik dari segi
harga bahan baku dan mutu dari sendal yang dihasilkan,
dimana didalam pemeriksean mutu perlu pula diuji
dengen uji keandalan {wearing test).
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