Identifikasi Fluida Hidrolik

Oleh : Ir. Anton L. Wartawan

INTISARI

Fluida higrolik merupakan kamponan utama untuk
memindahker tapaga dari sistemn hidrollk. Beberapa ba-
han desar hidrelik dicoba untuk diuraikan didalam karys
tulis ini.
Mengingat sistem hidrolik banyak digunakan dihampir sg-
mua bigang industri dan transportasi diuraikan juga ka-
raktaristik ideal fluida tarsebut.

1. PENDAHULUAN.

Adanya ferkembangan pesat di bidang industri se-
larma masa pelaksanaan pembangunan sesugi dengan be-
beraps repalits, tarasa adanya peningkatan kebutuhan
miryak hidroljy,

Minyak higrolik sudah dikenal larma aleh masyarakat
kita lzwat mifyak ram yang melayani sistern hidrolik pe-
ngerernan darj kendaraan barmator. Pada kendaraan ber-
motor modern, baik ity bermesin bansin maupun berme-
sin diessl kita jumpai beberapa sistem yang bekerja se.
cara hidrolik. seperti contohnya pads sistem hidralik
pengkaplingan, pengendalian roda [power stearing} dan
lain sabagainya,

Sabenarrya sistem hidrolik tidak saja digunakan pada
sistem Kerja pengereman dari kendaraan bermator tata-
pi labih luas lagi dan bahkan semua bidang industrn mau-
pun transportasi manggunakan sistam kerja hidrolik un-
tuk hal-hal yang berbubungan dengan permindahan tena-
ga. Peralatan jndustri maupun transportasi yang mang-
gunakan sis18m karja hidrolik dapatiah disebut antara lain:

. Mesain tempa

. Mesin pangangkat alat-alat besar, lift

. Mesin-measin penuangan besi

. Masin-mesin truk pengangkat {fark-lifth

- Ingat manipulator

. Sistam pigrplik pesawat terbang

. Plating machine

- Al31 pémacah batu

. Mesin pancotak tekan

. Dapur listrik

. Mesin pelebur pipa

. Mesin pangaring

. Dan lain gsebagainya.

Pada dasarnya sistem hidralik pada bidang industri

dan trangpartasi hukanlah marupakan sistem utama; Sis-

tgm ini hanyslah merupakan alet panunjang. Suatu sis:
tem pemindghan tenega dengan menggunakan sistem
hidrolik memparikan banyak keuntungan, sehingga dati
waktu-wakiy pampak bahwa sistem ini makin berkem-
bang dan Panyak digunakean. Keuntungan-keuntungan
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dari gistem hidrallk ini antara lain adaleh ;

1. Lahkih =edikit resiko dan bahaya yang mungkin tarjadi
darl pada sistem listrik, demikian pula dapat {ebih di-
percaya dari pads sistem kerjia susunan mekanik.

2_ Membarikan tenaga yang lebib bosar untuk ukuran
yang sama dibandingkan dengan sistam listrik mau-
pun sistam pneumatik.

3. Lebih efision di dalam memindahkan tenaga pada ja-
rak jsuh dari pada sistem trekanik, meskipun lebih
kacil ‘afisiensinya dari pada sistem histrik,

4. Sistem hidrolik cendarung lebih sederhang dan sangat
rmudah digtur dan diselaraskan dengan disain, di gam-
ping ity mempunyai kemampuan untuk kantrol yang
cermat. Biasanya sistem hidrolik dimanfaatkan apa-
bila pengedaan tenaga yvang tinggi atau perbandingan
daya kerja dan tempat yang tersedia tinggi.

Sahenarnya sistem hidrolik merupakan sistem kerja
untuk memindshkan tenaga dari satu titik ke tiik lain de
ngan menggunakan media gairanffluida. Komponen ute-
rma dari sistem hidrolik adalah pompa, tangki fluida, klep
pengatur, pipa-pipa dan actuator, Pringip kerja dari sistem
hidradik adalah bardasarkan Hukum Pascal yang menya-
takan bahwsa ! " Tekanan yveng dilakoker pada bagian fui-
da tertentu akan dipindahkan ke segala srah sama be-
sarnya’. Hukum inilab yang merupakan dasar dari sigtam
hidrolik modern.

2. PENGERTIAN DASAR SISTEM HIDROLIK.

Seperti telah dinyatakan bahwa sistam hidrolik prin-
sip kerjanya berdasarkan kepada Hokum Fisika yang di-
kanal sabagai Hukum FPascal. Dengan hukum tersebut
maks kita dapat menyusun suatu pamindahan tenaga
atauw dapat disebut sebagai transmisi tenaga yang me-
merlukan sedikit gaya tetapi menghasilkan gaya yang di-
trasrmisikan berlipat ganda.
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Gambar 1 : Pringip Dasar Sistem Hidrolik
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Untuk jelaenya marilah kita tinjau suatu sistam sa-
perti nampak pada Gambar 1. Piston [ mempunyai luas
A dibari gava F1, Sedangkan piston ]I luasnya A2 dan
gaya F2 merupgkan gaya yang dipindshkan dari piston[.

Diandaikyn piston | lussnya 5 em2 yang ssma de-
ngan O.0005m32, sedangkan luas piston = 200cm2
0,02 m2. Apahila gaya yang dibarikan pada pistan | ada-
lah 250 newton atau F1 = 260 N, maka gaya F2 atau
gaya yang diterima oleh piston Il dihitung dangan mala-
lui Hukum Pageal, yaitu
Tekan yang diderita piston [ = Tekanan yang diderita
piston H Jadi - p1 = p2
Kita ketahui bahwa tekanan adalah gaya persatuan luas
maka !

Pl =P2 —— _____F1 _ F2
Al AZ
Diketahui balbwa A1 = 00,0008 m2
A2 = 002 m2
F1 = 280N

Dangan damikian gays

F2 . 22 oy . 002

F1o- . N
Al 0,0005 250
_2
= 210~ .
———— 250N = — 102  7E0N
5104 5

4 x 10, 250 N = 10.000N
10,000 N.

Nampak di sInj gaya pada piston [ adalah 40 x besar gaya
padz piston [ jeiasnya, dangan kita mambaerikan gays
relatif kecil 250 N kita dapast memperoleh gaya sebesgar
40 kalinya yaite 10.000 N,
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Camber 2. Skerng masin pangangkat vang Dekeris secara hidrolik

4

3. BAHAN DASAR FLUIDA HIDROLIK

Pada dasarnya fiuida hidrolik adalah minyak pelumas
yang fungs utamanya memindabkan tenaga. Dengan de-
mikian pamitihan bahan dasar minyak hidrolik berdasar-
kan akan kebutuhan fungsi utamanya, yaitu sebagai pe-
mindah tanaga. Untuk maksud itu babhan-bahan yang di-
gunakan sebapgdi bahan dasar fluids hidrolik tidak hanya
bahan yangg berasal dari minyak saja tetagi depat pula
digunakan bahan bakar non minyak bumi. Bahan-bahan
yang umum digunakan sebagai fluida hidrolik dapat di-
sebut sebagai barikut ;

a. Fluida Air

Pada mulanya sistem hidralik yang menggunakan
media air sahagaei pgmindah tenaga banyak digunakan
orang. Hal ini difakuken untuk melayani sisterm hidrohk
yanyg mennggunakan volume Fluida dalam jumiah besar.
Pada sistem yang demikian digunakan pompa-pompa re-
siprodkating atauw pempe sentrifugal dengan bebarapa si-
linder hidrolik yang dilayani dari pusat raserveir dan sum-
bar tekanan yang sama.

Panggunaan air sebagai fluida hidrolik dengan per-
timbangan bahwa air merupakan bahan paling imurah har-
ganya, mudah ditermmukan dan terdapst berlimpah-limpah.
Viskositas air secara prakiis 1idak berubah oleh karena
perubaban subu di dalam jangkauan subu kemampuan
karjarya. Dari sermua flulda yang biasa digunakan dalam
sistem hidrofik air margpakan fluida yang paling kecil di-
pengaruhi olab tekanan. Air dapat berhubungan baik de-
ngen semua bahan penyakat yang biasa digunakan pa-
da sistem hidrelik. Kecuali untuk bahan kulit dan bahan
selulose sarta bahan porus lainnya akan memberikan aki-
bat pembangkakan atau pangembangan, Flukda air rnam-
berikanh parubahan kanaikan suhu yang lebih kecil pada
saat beroperasi dibandingkan dengan fluids lainnya . Hal
ini clah karana air mampunyai konduktifitas dan panas

janis yeng lebih mempuryai konduktifitas dan panas je-
nls yang lebih bosar.

Air memhbeky pada gphu 020 dan mendidih pada su-
hu 1007C, zedangken penguapan yvang berlabihan tgr-
jadi pada suhu E5°C ko atas. Dangan damikian mambe-
rikan akibat suhu jangkauan panggunaannya manjadi 5a-
ngat sempit . Fluida air marupakan minyak palumas yang
jelak oleh karenanya diperlykan tambahan aditif untuk
menyampurnakan tugasnya sebagai tumbuh baktar, olah
sebab itu Puida air harue dijaga tetap bersih atau dibari
abat kimia. Pertumbuhan baktari akan manimbulkan bau
yang tidak sedap dan ¢apat mengganggu kasehatan.
Fluida ink dapat mengandung bahan-bahan partikel pada
yang tidak dapat larut separti megnasium dan kalsium
yang dapat menyumbat sistem saturan hidrolik., Untuk it
air harus dibari bahan inhibitor ataupun pelarut.

b. Flulda ¥ Bwrasal dari Minyak Buml.

Fluida hidrolik yang berasal dari minyak bumi mearu.
pakan fluids yang paling baryak dgunakan saat ini. Flukda

LEMBARAN PUBLICARI LEMIGAS NO.J/ 1904



ini tarcatat ke dua paling murah catelgh air dan mesih ter-
sadia cukup bamyak.

Fluida yang berasal dari minyak bumi ini dapat bar-
hubungan dengan harmpir semua batan yang hiaza digu-
nakan pada tangkaien sistern hidrolik,

Di samping ity untuk mendapstkan kamampuan kKhusus
fluida ini mudgh dibari aditif.

Fluida dati minysk bumi di samping bekarja sebagsi
pemindah tenaga yang baik jups bekerja sebagai palu.
mas yang ulung. Salah aatu keunggulan deri fluida mi-
nyak bumi adalah jangkauan suhu panggunaannya yang
relatif luas yeity dari —65°F sampai dangan 2007 C. Apa-
bila diperlukan suhu jangkausn penggunasnhya dapat di-
perluas dengan penambahan bahan aditif.

c. Fluida Sintatis,

Fluida sintatis ini tardiri dari perpaduan baberapa ba-
han kimia yang dipilih untuk dapat bekerja di luar kamam-
puan karja darj flyida minyak bumi. ¥Yang termasuk flui-
da ini adalah : 1. Silikat; 2. Silikon fluida: 3. Aromatik
dengan berat rmalakul tinggi; 4. Ester-aster komplekd.

Fluida sintetik pada dasarmya merupakan fluida hi-
dralik yang paling mahal harganya oleh karana dibuat di
bawah kontro) webutuhan penggunaannya. Dengan sifat.
sifatnya yang tertentu vang sesuai dengan kebutuhhan
raka penggunaannya di delam sistemn hidrolik yang su-
dah ditentukan akan sangat memuaskan.

Barlainan dengan fluida yang berasal dari minyak bu-
ri, fluida sintatis tidak dapat barhubungan dengan sem-
barany hahan yang biasa digunakan pada sistam hidro-
lik.. Fluida sintgtis hanya dapat barhubungan dengan bah-
han yang SUdah ditentukan,

Suatu harapan untuk memecahkan masalah subu
adalah pada bengemangan fluida sintetis. Fluida sintatis
dapat difermy|asikan untuk mempsrolsh kemampuan

Eﬂ"q tebih luns daripada fluida yang barasal dari minyak
Lmi.

d. Fluida Tahan Api

Sebenarhya banyak bahan ikatan kimnia yang terma-

suk fluida ini tetapi yang akan diuraikan hanyalah babe-
rapa fluida yang sering dan banyak digunakan. Bebera-
pa fluida tersabut adalah :
Campuran Emulgi Minyak dan Air. Fluida ini merupakan
campuran antara minyak yang berasal dari minyak bumi
dangan ait dalam pentuk ermulsi dengan bantuan larutan
emulsi yang mengandung bebsarapa inhibitar dan adiuf,
Campuran #rmylsi ini dapat berbentuk alr di dalam minyak
ataupun minysk di dalam air. Sifat tahan epi dari fluida
ini diperoleh berkat kandungan airnya yang tinggi. &ir be-
rubah menjad| uap pada saat dikenai api ataU panas yang
tinggi dan membarikan periindungan sebagai selinmut pada
bagian minyak bumi sehingga terhindar dari permbakaran.
Bentuk campuran enulsi ini tidak begitu stabil sehingga
didalarm penggunaan diperlukan pangawasan yang ketat
agar Campuran dijaga dalam bentuk stabilitas yang
pptimum.
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Panggunaan pada pompa hidrolik, fluida ind dapat mam-
perlihatkan kemarmpuan melumasi yang jelak. Walaupun
damikian dalam bebsrapa kondisi fiuida ini memperlihat:
kan unjuk kerja yang cukup mamuaskan. Sacara normal-
mya fluida ini dapat berhubungan dengan bahan konyen-
sianal sistem hidralik. Fengecualian dengan batian kulit
dan karet butil vang depat mengakibatkan meangembang-
nya bahan-bahan tersebut,

Fuide £likol Air. Fluida ini merupakan campuran yang ter-
diri dari glikol atau polialkilena glikel dengan air serta di-
tambah sejumlah inhibitor dan bahan sditif lainnya. Flui-
da glikol @ir cukup stabil bentuk campuran amulizinya dan
tidak akan mudah pecah dengan membertuk ikatan yang
marugikan, kecuali kondisi operasi di luar kondisi normal-
nya atau rasuknya kotoran atau kontaminan dari luar.
Fivida glikol air umumnya mempunyai days rralumasi
yang cukup sehingga dapat digunakan dalarm kurun wak-
tu yang memadai pada pompa hidrolik hoartekanan ting-
gi. Fluida ini dapat berhubungan dengan hampir semua
bahan dari sistem hidrolik kecual dengan bahan kulit
dan gabus karsna sifat shsarpsi behan bahan tergsbut,

Khususnya dengan bahan fagam juga dapat berhubungan
kecuali batan seng dan kodmium. Bahan legam ini ha-

rus dibindari pada perancanaan suatu sistem hidrobk, Flui-
da iri dapat disaring dengan $emua macam saringarn . Un-
tuk sitat racunnya fluida ini mempunyai loksisitas rendab
gehingya dapat digunakan sama dangan fluide yang
perasal dari minyek bumi.

Fluide Bukan &k, Yang termasuk fluida bidrolik bukan air
adalah pster fostat, ester fosfat basa dan fluida jenis hi-
drokarbon hatogen. Fluida int akan selal dalam kandisi
stabil apabila digunakan manuruti aturan yang sudah di-
tentukan. Mempunyai daya melumasi sebanding dangan
fluida yang berasal dari minyak bumi, Fluida jenis ini ter-
nyata telah tarbukti berhasl melayant banyak pompa hi-
dralik. Tigak seperti fluida |ain, fiuida ini tidak dapst bar-
hubungan dengan bahan palapis dan sekat dari sistem
hidrolik pada umumnya, tetapi akan berhubungan baik,
dengan tahan, butil, silikon, viton, tuflon dan bahkan
pahan tertenty lzinaya, Bahan ini juge dapat berhubingan
tmik dengan logam-logam yang biasa digunakan pada
sigtem hidrolik. Fluida ini dapat disaring dengan berba-
gai macam saringan. Yang perlu diparhatikan fluida ni
mernpunyai sifat racun yang dapat mengganggu kulit dan
pernapasan apahila sering malakukan kontak langsung.

4. KARAKTERISTIK IDEAL FLUIDA HIDROLIK.

Untuk melayani sistem kerja hidrokik kita perlu un-
tuk mengetahui karakteristik-karakteristik ideal yarg ha-
rus dipunyai olah fluida hidrolik agar sistern hidrolk itu
tiekerja secara optimum. Beberaps karakteristik ideal
yang harus kita perhatikan adalah ;

1. Mempunyai sifat melumasi yang baik dar kompatibel
|dapat berhubungant dengan semua material dari
sistem higrolik separti bantalan dan sekat-sokat,



2. Mempunyai indaks viskasitas yang tinggi yang artinya
mamberikan parubahan vigkoaitas vang kecll dengan
adanya parubahan subu yang besar.

3. Dapat barubungan den tidak bereaksi dengan Hahan
dan peralytgn yang digunakan pada sistern hidrolik sa-
pertl. cat, lagam plastik, bahan penyekat dan lan
sabageinya,

4. Viskositas yang sesuai dengan ""Clearance’’ dan uku-
ran dari gistern hidrolik,

§. Mempurysi kestabilan terhadsp waktu dan penggu-
naan. mMimpunyai tahanan yang cukup tinggl terha-
dep gesekan mekanis dar memberikan wakty pals-
¥8NAn yang lama.

6. Tidak tikeil atau tidek beracun baik pada asat dalam

bantuk fluida maupun setelah terjadi gekomposisi

menlad| yap,

7. Mampunya modukus bulk yang tinggi.

B. Depat atay mempunyai kemampuan menolak udara
{kemampyuan membantuk bugs kecill.

9. Gravitas jenisnya (speclfic gravity! randah.
10. Harganys murah dan tersedia barlimpab-lempah,

11. Tidak dapat tarbakar.

12. Daya absampsi uderanya rendah.
13. Mempunyai daya hantar panas basar,

14, Mampunyai tekanan vap rendah dan titik didibnya
tinggi.

15. Koefisiensi muai suhunva rendah.

16. [hapat bersikap sebagei bahan dielektrk yang baik
dan dapat bersifat sebagai isclator.

17. Tidak higroskopis vang artinya mampunyai sifat ti-
dok mENghisap air,

5. KESIMPULAN DAN SARAN.

Dari uraian identifikasi fluida hidrolik di atas dapat-
lah diambil berapa kesimpulan dan saran yaitu -

1. Fluida hidralik marupakan sarana utama yang amat
penting oari sistem keria hidrolik.

2. Mangingat sistem bidrolik banyak digunakar baik
di dalarm sektor Ingustri maupun di sektor transporta-
si maka sangatlah parlu untuk diadakan iantifikasi mi-
nyak hidrolik yang ada di pasaran Indonesia.

3. Porle adanya pembinaan tenaga ahli fiuida hidrolik
untuk menangani masalah yang timbul sehuburgan
dengen porggunaan Fluida tersobut.
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